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KABUSHIKI KAiSHA TOSHIBA 


Diese Erfindung bezieht sich auf eine Inverter- bzw. 
Wechselrichtervorrichtung, die an einer Kiihlvorrichtung zu 
montieren ist, die einen Kompressor uitifaBt. 

Klimaanlagen, Kiihler- und Gef riervorrichtungen sind mit einem 
Kompressor und einer Invertervorrichtung zum Antreiben des 
Kompressormotors versehen. 

Eine Invertervorrichtung umfaBt eine Gleichstromschaltung zum 
Transf ormieren einer handelsiiblichen 

Wechselspannungsversorgung in eine Gleichspannung und eine 
Umschaltungs-Schaltung zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstroinschaltung in eine 
Hochf requenzspannung durch ihre Schaltvorgange • Die Ausgabe 
der Umschaltungs-Schaltung wird dann an den Kompressormotor 
als Antriebsleistung geliefert, 

Der Kompressor ist in einem geschlossenen Gehause 
untergebracht , das ebenfalls den Motor enthalt. Das 
geschlossene Gehause ist vollstandig aus Eisen hergestellt 
und fiir Sicherheitsvorkehrungen geerdet. 

Der Motor ist typischerweise ein biirstenloser 
Gleichstromxnotor mit Dreiphasenwicklungen. Eine 
elektrostatische Kapazitat (sogenannte Streukapazitat) 
exist iert zwischen jeder der Phasenwicklungen des 
burstenlosen Gleichstrommotors und dem geschlossenen Gehause 
(Oder der Masse) , so daB ein Leckstrom einer Hochf requenz in 
einer GroBenordnung von mehreren MHz von den Phasenwicklungen 
zu der Erde uber die elektrostatische Kapazitat flieBt, wenn 
die Umschaltungs-Schaltung der Invertervorrichtung fur 
Schaltvorgange angetrieben wird. 


• - 2 - . • 

Der Hochf requenzleckstrom wird dielektrisch an die 
handelsiibliche Wechselspannungsversorgung geliefert und kann 
die Steuerbarkeit des Betriebs des Antreibens der 
Invertervorrichtung nachteilig beeinflussen und einen Ausfall 
5 seitens einiger der in der Nahe bef indlichen Elektrogerate 
und Schutzschalter verursachen. 

Die gegenwartig unternommenen MaBnahmen zum Verringern des 
Hochf requenzleckstroms umfassen die Verwendung einer Drossel, 
10 die an den Leiterleitungen zwischen dem AusgangsanschluB und 
dem Kompressormotor angeordnet ist, und eine verringerte 
Schaltfrequenz der Invertervorrichtung. 

Eine Drossel kanh jedoch nicht den Hochf requenzleckstrom 
15 zufriedenstellend verringern, wenn die Schaltfrequenz der 
Invertervorrichtung hoch ist. 

Eine verringerte Schaltfrequenz der Invertervorrichtung stort 
jegliche Bemuhungen zum Verbessern der Kapazitat des 
20 Kompressors und kann zu einer unzureichenden Kiihlkapazitat 
seitens des Kiihlers. fuhren. 

Die US-A-4 833 377 offenbart eine Schaltung, die einen 
Offset-Strom erzeugt, der 180° zu dem Leckstrom fur einen 
25 motorangetriebene Bed-Schaltung phasenverschoben ist. Der 
Offset-Strom wird durch die Verwendung einer zusatzlichen 
Transf ormatorwicklung und eines Reihenwiderstands erzeugt, 
der zwischen dem Mittelpunktsleiter (neutral conductor) und 
dem Masseleiter (ground conductor) verbunden ist. 

30 

Das vorbekannte Dokument JP 63 09 22 72 offenbart eine 
Invertervorrichtung, bei der die Gleichstromleistung auf eine 
veranderliche Spannung und verander liche Frequenz durch eine 
Inverterhauptschaltung eingestellt wird, die mit 
35 Riickkopplungsdioden ausgerustet ist, und an einen 
Dreiphasenlastindukt ionsmotor uber jeweilige 

Drosselwicklungen geliefert wird. Bei dieser Vorrichtung wird 


ein Ende jeder der drei Reihenschaltungen, die jeweils aus 
Widerstand und Kondensator bestehen, miteinander verbunden, 
und eine geineinsame Kontaktstelle der Schaltung wird mit 
einem Bus der Gleichrichterhauptschaltung liber eine vlerte 
5 Drosselwicklung verbunden. Somit wird veranlaBt, daB ein 

Hochf requenzstrom in Folge des Schaltens von den Widerstands- 
und Kondensatorreihenschaltungen und der Drosselwicklung an 
den Bus der Hauptschaltung flieBt, so da3 der Strom daran 
gehindert werden kann, auf eine Lastseite zu fliefien. 

10 

Andererseits werden CFCs und HCFCs allgemein als Kuhlmittel 
f^iir den Kuhlzyklus der Klimaanlagenvorr ichtung verwendet, 
wobei HCFC-22 (CHC1F2) am ublichsten unter diesen . Kuhlmitteln 
ist . 

15 

Das geschlossene Gehause des Kompressors wird mit Schinierol 
gefiillt, das typischerweise Mineralol ist, das mit dein 
Kiihlmittel kompatibel ist, wenn irgendeines der CFCs und 
HCFCs verwendet wird. Somit wird, wenn das Kiihlmittel von dem 

20 geschlossenen Gehause des Kompressors entladen wird, das 

Schmierol ebehfalls teilweise mit dem Kiihlmittel entladen. Da 
das entladene Schmierol mit dem Kiihlmittel kompatibel ist, 
wird es in dem Kiihlmittel in der fiir den Kiihlzyklus 
vorgesehenen Rohrleitungen gelost, um die Viskositat des 

25 letzteren zu verringern. Folglich wird das Schmierol dazu 
gebracht, ohne weiteres durch die Rohrleitungen zu flieBen 
und zu dem Kompressor zuriickzukehren . . 

Nun sind CFCs und HCFCs. fiir die Ozonschicht auBerst 
• 30 zerstorerisch, und die Verwendung von HFCs 

(Hydrof luorkohlenstof f e) , die keine zerstorerische Wirkung 
auf die Ozonschicht aufweisen, wurde als Ersatz fiir CFCs und 
HCFCs untersucht, 

35 HFCs, die als Kiihlmittel verwendet werden konnen, umfassen 
HFC-32 (CH2F2)/ HFC-125 (CHF2CF3), HFC-134a und HFC-143a, 
die unabhangig als Einzelkiihlmittel verwendet werden. 


Kuhlmittel, wie beispielsweise R~410A, R~407A, R-407B, R-407C 
und R-4 04A, die HFC-Gemische sind, konnen ebenfalls verwendet 
werden. 

Unglucklicherweise sind HFCs nicht mit . Schmiermitteln vom 
Mineraloltyp koinpatibel. 

Schmiermittel vom Estertyp und Ethertyp sind mit HFCs 
kompatibel. Die Koinpatibilitat wird aus der Tatsache 
hergeleitet, daB die Molekule des Kuhlmittels vom HFC-Typ 
eine Polar itat ahnlich der diejenigen von Schmiermitteln vom 
Ester-Typ und Ether-Typ aufweisen, 

Kuhlmittel und Schmierole, deren Molekule Polaritat zeigen, 
weisen jedoch eine groBe dielektrische Konstante auf , und 
daher entsteht ein Problem, daB sich der 
Hochf requenzleckstrom des Kompressors mit einer hohen 
Intensitat zeigen wird, wenn ein solches Kuhlmittel und 
Schmiermittelol in dem Kompressor existiert. 

Angesichts der obigen Umstande ist es daher die Aufgabe der 
Erfindung, eine Invertervorr ichtung bereitzustellen , die den 
Hochf requenzstrom zuverlassig verringern kann, um die 
Kiihlkapazitat des Kompressors auf ein zuf r iedenstellendes 
Niveau zu verbessern, wenn ein Kuhlmittel vom HFC«Typ 
verwendet wird. 

Die Invertervorrichtung gemaB der Erfindung zum Ausgeben von 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor , der 
Dreiphasenwicklungen aufweist und in einem geschlossenen 
Gehause eines Kompressors untergebracht ist, zu dem die 
Invertervorrichtung gehort, wobei das geschlossene Gehause 
mit einem ErdungsanschluB verbunden wird, umfaBt: 

eine Gleichstromschaltung zum Transf ormiereri einer 
Wechselspannungsversorgung in eine Gleichspannung; 

eine Umscha 1 tungs-Scha Itung zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung in eine 


Hochfrequenzspannung durch Schaltvorgange und Ausgeben der 
Hochfrequenzspannung als die Antriebsleistung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des Leckstroms, der von 
den Phasenwicklungen des burstenlosen Gleichstrommotors an 
den ErdungsanschluB E mittels des geschlossenen Gehauses 
flieBt. 

Die obige Aufgabe wird durch eine derartige 
Invertervorrichtung erreicht, die die kennzeichnenden 
Merkmale der Anspriiche l bis 3, 5, 6, 8 und 9 aufweist. 

Diese Erfindung kann vollstandiger aus der folgenden 

ausf uhrlichen Beschreibung in Verbindung mit den beigefugten 

Zeichnungen verstanden werden, in denen zeigen: 

Figur 1 ein Blockdiagramm einer Klimaanlagenvorr icbtung, das 
den Kuhlzyklus ihres Betriebs zeigt, die fiir den Zweck der 
Erfindung verwendet werden kann; 

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht eines 
Kompressors, der fur den Zweck der Erfindung verwendet werden 
kann; 

Figur 3 ein Blockdiagranwn der Steuerschaltung der ersten 
Ausf lihrungsf orm der Erfindung; 

Figur 4 eine graphische Darstellung, die den Signalverlauf 
des Hochfrequenzleckstroins jeder der bevorzugten 
Aus f uhrungs f ormen z e i g t ; 

Figur 5 eine graphische Darstellung, die den Signalverlauf 
der Of f set-Strome 1 2 jeder der ersten bis vierten 
Ausf uhrungsf ormen zeigt; 

Figur 6 eine graphische Darstellung, die den Signalverlauf 
des elektrischen Stroms 1 3 zeigt, der durch den Offset- 


Effekt jeder der bevorzugten Ausf uhrungsf ormen dazu gebracht 
wird, 2U der Masse zu flieBen; 

Figur 7 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der zweiten 
Ausf iihrungs f orin ; 

Figur 8 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der dritten 
Ausf uhrungsf orm; 

Figur 9 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der vierten 
Ausf uhrungsf orm; 

Figur 10 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der fiinften 
Aus f iihr ung s f or m ; 

Figur 11 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der sechsten 
Aus f iihr ung s f orm ; 

Figur 12 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der siebenten 
Ausf uhrungsf orm; 

Figur 13 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der achten 
Ausf uhrungsf orm; und 

Figur 14 ein Blockdiagramm der Steuerschaltung der neunten 
Ausf uhrungsf orm. 

Nun wird die erste bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
nachstehend beschrieben. 

Figur 1 ist ein Blockdiagramm einer .Klimaanlagenvorr ichtung, 
das den Kiihizyklus ihres Betriebs zeigt, die fur die Zwecke 
der Erfindung verwendet werden kann. 

Mit Bezug auf Figur 1 sind dort ein Kompressor 101, eine 
Kondensiervorrichtung 102, ein Druckminderer (z.B. ein 
Expansionsventil oder ein Kapi 1 larrohr) 103 und ein 


Verdampfer 104, der mit der Rohrleitung verbunden ist, um 
einen geschlossenen Kreis fur den Kuhlzyklus der 
Kuhlanlagenvorrichtung aufzubauen, angeordnet. Der 
geschlossene Kreis des Kuhlzyklus enthalt darin ein 
Kuhlmittel vom HFC-Typ (Fluorkohlenwasserstof f typ) , das ein 
Gemisch von HFC-32 und HFC-125 (das. sowohl HFC-32 als auch 
HFC-125 mit 50%igen Gewichtsvolumen enthalt) sein kann. 

Das in dem geschlossenen Kreis einzuschlie/Sende Kiihlmittel 
kann HFC-32 (CH2F2), HFC-125 (CHF2CF3)\ HFC-i34a oder HFC- 
143a sein, die unabhangig oder als ein Gemisch, wie 
fc>eispielsweise R-410A, R-407A, R-407B, R-407C oder R-404A 
verwendet werden. 

Wie es in Figur 2 gezeigt ist, ist der Kompressor 101 in 
einem geschlossenen Gehause ill untergebracht . Das 
geschlossene Gehause ill ist mit einem Ansaugrohr 112, das an 
dessen unteren Bereich angepalSt ist, und einem Entladerohr 
113 und einem Anschlu/i 114, der an dessen oberen Bereich 
angepaBt ist, versehen. 

Das geschlossene Gehause ill enthalt darin einen Motor 120 
und einen Kompressorabschnitt 130, der von dem Motor 120 
anzutreiben ist. 

Der Motor 120 ist ein blirstenloser Gleichstrommotor mit einem 
Stator 121 und einem Rotor 122. Der Stator 121 ist mit Drei- 
Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t versehen. Der Rotor 122 
wird durch ein axiales Anordnen . einer Anzahl von 
plattenf ormigen Stahlplatten, um eine Mehrschichtstruktur zu 
bilden, wobei eine Welle 124 durch die Struktur durchlauft, 
um als ein Kern zu arbeiten, und durch vier 

Permanentmagneten, die die Welle 124 umgeben, verwirklicht . 

Die Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t des Stators 121 
erzeugen sequentiell jeweilige Magnetf elder , wenn sie 
sequentiell in einer geschalteten Art und Weise 


(Kommutierung) . unter Strom gesetzt werden, und die 
Magnetf elder wechselwirken mit dem von den jeweiligen 
Permanentmagneten des Rotors 122 erzeugten Magnetf eldern, um 
ein Drehmoment in dem Rotor 122 zu erzeugen. 

Der Kompressor 130 weist einen Hauptlager 131 und ein 
Unterlager 132 zum Halten der Welle 124 in Position auf , die 
ebenfalls durchden Kompressor 130 lauft, und einen Zylinder 
13 3 auf , der zwischen den Lagern 131 und 13 2 angeordnet ist. 
Der Zylinder 13 3 enthalt darin einen exzentrischen Abschnitt 
124a der Welle 124. Eine Walze 134 ist um den. auBeren Umfang 
des exzentrischen Abschnitts 124a angeordnet, und eine 
Kompressionskammer 135 ist um die Walze gebildet. Die 
Kompressionskammer 135 wird mit einer Absaugof f nung 136. in 
Verbindung gehalten, die ihrerseits mit dem Absaugrohr 112 
kommuniziert. Der Zylinder 133 ist mit einer AuslaBof f nung 
(nicht gezeigt) an einer Position versehen, die der 
Kompressionskammer 13 5 entspricht. 

Wenn der Motor 12 0 angetrieben wird, um den Rotor 122 und die 
Welle 124 zu drehen, v/ird der Rotor 134 des 
Kompressorabschnitts 130 exzentrisch gedreht, um einen 
Ansaugdruck (negativen Druck) in der Kompressionskammer 134 
zu verursachen. Dann wird das Kuhlmittel aus dem Ansaugrohr 
112 in die Kompressionskammer 13 5 unter Ansaugdruck angesaugt 
und dann in der Kompressionskammer 135 komprimiert, bevor es 
in das geschlossene Gehause 111 durch die AuslaBof f nung 
entladen wird. Das in das geschlossene Gehause ill entladene 
Kuhlmittel wird dann in den oben beschriebenen Ktihlzyklus 
uber das AuslaBrohr 113 zugefuhrt. 

Das geschlossene Gehause ill enthalt Schmierol 140 an dessen 
inneren Boden, wobei das Schmiermittel 140 den Mechanismus 
des Kompressorabschnitts 130 schmiert und kuhlt. 
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Es ist ebenfalls eine Invertervorrichtung, wie sie in Figur 3 
gezeigt ist, zum Beliefern des Motors init Antriebsleistung 
vorgesehen. 

5 Eine Gleichstroinschaltung 5 ist rait einer handelsiiblichen 
Wechselspannungsversorgung 1 mittels eines Tief paBf ilters 
(der ebenfalls als ein Netzfilter bezeichnet wird) zuin 
Entfernen von Rauschen verbunden. 

10 Das TiefpaBf ilter 2 umfa5t ein Paar von Drosseln 3, 3 und ein 
Paar von Kondensatoren 4, 4 und blockiert die Ubertragung von 
Hochf requenzrauschen von der Gleichstroinschaltung an die 
Stroinversorgung 1 • 

15 Die Gleichstroinschaltung 5 uinfaBt eine Gleichrichterschaltung 
6, die durch eine Briickenverbindung von vier Dioden 6a, ein 
Tief pa5f liter 7, das stroinabwarts beziiglich der 
Gleichrichterschaltung 6 zum Entfernen von Rauschen 
angeordnet ist, und einen Glattungskondensator 10, der 

20 stroinabwarts beziiglich des Tief pa6f ilters 7 verbunden ist und 
die Wechselspannung der handelsiiblichen 
Wechselstromversorgung 1 in eine Gleichspannung 
transf ormiert . 

25 Das Tief paBf ilter 7 umfaBt einen Ferritkern 8 und ein Paar 
von Spulen 9a, 9b, die urn den Ferritkern 8 gewickelt sind. 
Die Spulen 9a, 9b sind aus jeweiligen Kupf erdrahten 
hergestellt, die angeordnet sind, um synchrone Wicklungen zu 
verwirklichen , und in jeweilige Ausgangsleitungen 5a, 5b 

30 eingefiigt sind. Falls es eine auf der Lastseite positionierte 
Rauschquelle des Regelkreises beziiglich des Tief pa/if ilters 7 
gibt, flieBt ein Rauschstrom yon der Rauschquelle durch eine 
der Spulen, oder die Spule 9a, und das durch den Rauschstrom 
erzeugte Magnetfeld und das durch den durch die andere Spule 

35 9b zuriickf lieBenden Rauschstrom erzeugte Magnetfeld sind 
zueinander versetzt, um jedes Hochf requenzrauschen zu 


blockieren, das den Betrieb der Kiihlvorrichtung beeinflussen 
kann, . . 

Eine Umschaltungs-Schaltung 11 ist mit dein AusgangsanschluB 
der Gleichstromschaltung 5 verbunden. Die Umschaltungs- 
Schaltung 11 umfa/5t eine Mehrzahl von Schaltvorrichtungen, 
wie beispielsweise Leistungstransistoren, und transf ormiert 
die von der Gleichstromschaltung 5 gelieferte Gleichspannung 
in eine Dreiphasen-Hdchf requehzspannung durch Schaltvorgange 
der Leistungstransistoren. 

Die Ausgangsspannung der Umschaltungs-Schaltung 11 wird an 
die Phasenwicklungen I23r, 123s und 123t des Motors 120 iiber 
jeweilige Leiterleitungen .15r, 15s, 15t: geliefert. 

Das den Motor 120 enthaltene geschlossene Gehause 111 wird 
mittels eines Erdungsanschlusses E als Sicherheitsvorkehrung 
geerdet* Die Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t sind mit 
einem gemeinsamen Punkt P als Sternschaltung verbunden. 

Eine elektrostatische Kapazitat (sogenannte Streukapazitat) 
existiert zwischen jeder der Phasenwicklungen 123r; 123s und 
123t und dem geschlossenen Gehause 111 (oder dem 
Erdungsanschluli E) . Somit wird, wenn der Motor 120 
angetrieben wird, eine Gleichtaktspannung zwischen dern 
gemeinsamen Punkt P der Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t 
und dem Erdungsanschlu/5 E (iber die jeweiligen 
elektrostatischen Kapazitaten C erzeugt. Dann f lie5t, wenn 
eine Gleichtaktspannung erzeugt wird, ein Gleichtaktstrom von 
den Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t an den 
ErdungsanschluB E iiber die jeweiligen elektrostatischen 
Kapazitaten C. Der Gleichtaktstrom wird als ein 
Hochf requenzleckstrom Ii bezeichnet. 

GemaB der Erfindung werden eine Strom-Of f set-Schaltung 30 und 
ein Stromdetektor 31 fiir die obige Schaltungskonf igurat ion 
angeordnet . 


A • • 
• • • »• 


Der Stroiadetektor 31 erfaBt einen Gleichtaktstrom (einen 
Hochf requenzleckstrom I^) und ist an der Ausgangsleitxing 5a 
angeordnet, die sich zwischen.der Gleichrichterschaltung 6 
5 und dem Tief paBf ilter 7 erstreckt. 

Die Strom-Of f set-Schaltung 3 0 umfaSt eine Verstarkerschaltung 
39 init einem NPN-Transistor 32 und einem PNP-Transistor 33, 
die als ein Gegentakt der Klasse A fiir die Ausgangsspannung 

10 des Stromdetektors 31 arbeitet, Dioden 34, die jeweils 

zwischen den Kollektoren und den Emittern der entsprechenden 
Transistoren 32, 33 fiir die Verhinderung einer 
gegenelektromotorischen Kraft geschaltet sind, und einen 
Kondensator zum Entfernen jeglichen Gleichstrombruchteils . 

15 Sie erzeugt einen elektrischen Strom I2, der einen 

Signalverlauf ahnlich demjenigen des von dein Stromdetektor 31 
mittels der Verstarkerschaltung 39 erfaBten Gleichtaktstrom 
aufweist, um den Leckstrom zu versetzen, und gibt den 
elektrischen Strofn 1 2 mittels des Kondensators 3 5 aus , Der 

20 AusgangsanschluB der Strdm-Of f set-Schaltung 30 ist init dem 
ErdungsanschluB E verbunden. 

Die Klimaanlagenvorrichtung umfaBt einen Controller 2 0 zum 
Steuern des Gesamtbetr iebs der Klimaanlagenvorrichtung* Der 
25 Controller 2 0 ist mit einem Innenraumtemperatursensor 21, 
einem Empfanger 22 und einer Antr iebssteuerschaltung 23 
verbunden. 

Der Innenraumtemperatursensor 2 1 erfaJ3t die Temperatur Ta in 
30 dem von der Klimaanlagenvorrichtung bedienten Raum. Der 
Empfanger 22 empfangt die von einer f erngesteuerten 
Betr iebseinheit 24 vibertragenen Inf rarotstrahlen . Eine 
Betriebseinheit 24 iibertragt Daten, die mittels der 
Inf rarotstrahlen zum Einstellen der zum Betreiben der 
35 Klimaanlagenvorrichtung notwendigen Bedingungen benotigt 
werden. 


Die Treibersteuerschaltung 23 schaltet jeden der 
Leistungstransistoren der Umschaltungs-Schaltung 11 
entsprechend dem Befehl von dem Controller 2 0 an und aus und 
steuert die Schaltf requenz der Umschaltungs-Schaltung 11 oder 
die Frequenz, mit der die Leistungstransistoren an- und 
ausgeschaltet warden. Sie steuert ferner den On-Duty-2eitraum 
(und. den Of f-Duty-Zeitrauiu) der Leistungstransistoren (PV7M- 
Steuerung) . '' . 

Die oben beschriebene Anordnung arbeitet auf eine nachstehend 
beschriebene Art und Weise. 

Per Anwender wahlt eine gewunschte Raumtemperatur Ts xnittels 
der Betriebseinheit 23 aus und startet den Betrieb der 
Anordnung. Dann wird die Umschaltungs-Schaltung 11 fur 
Schaltvorgange angetrieben, und der Motor 120 wird von dem 
Ausgang der Umschaltungs-Schaltung 11 angetrieben. 

Unter dieser Bedingung wird die Differenz AT zwischen der von 
dem Innenraumtemperatursensor 21 erfaBten Raumtemperatur und 
der ausgewahlten Raumtemperatur Ts bestimmt,. und die 
Treibersteuerschaltung 23 steuert die Schaltf requenz der 
Umschaltungs-Schaltung 11 gemaB der bestimmten 
Temperaturdif f erenz AT. 

Falls die Schaltf requenz der Umschaltungs-Schaltung 11 
geandert wird, wird die Anzahl der Umdrehungen pro 
Zeiteinheit des Motors demgemaB modifiziert. Die Anderungen 
der Anzahl von Umdrehungen pro Zeiteinheit . fuhrt zu einer 
Anderung in der Kapazitat des Kompressors 101. 

Wenn die Zeitdif f erenz AT auf Null verringert ist, wird der 
Schaltvorgang der Umschaltungs-Schaltung 11 ausgesetzt, urn 
den Motor 120 anzuhalten, und der Betrieb des Kompressors 101 
wird ebenfalls ausgesetzt. 


Eine Gegentaktspannung wird zwischen dem gemeinsamen Punkt P 
der Phasenwicklungen 123r, 123s und .123t des Motors 120 und 
des Erdungsanschlusses E mittels der jeweiligen 
elektrostatischen Kapazitaten c erzeugt. Dann flieiit, wie es 
in Figur 4 gezeigt. ist, ein Gleichtaktstrom, der ein 
Hochf requenzleckstrom Ii mit einer Frequenz von einigen MHz 
ist, von den Phasenwicklungen 123r, i23s und 123t an den 
ErdungsanschluB E roittels der jeweiligen elektrostatischen 
Kapazitaten. 

Der Hochf requenzleckstroin wird dielektrisch an die 
tiandelsublichen Wechselstroniversorgung 1 ubertragen, um die 
Steuerbarkeit des Betriebs des Antreibens der 

Gleichrichtervorrichtung nachteilig zu beeinflussen und einen 
Ausfall einiger der in der Nahe befindlichen Elektrogeraten 
und Schutzschaltern zu verursachen. 

Der an die handelsiibliche Wechselstromversorgung 1 
dielektrisch ubertragene Hochf requenzleckstrom flieBt 
dann in die Gleichstromschaltung 5. Folglich erfaBt der 
Stromdetektor 31 einen elektrischen Strom mit einer 
Intensitat, die proportional zu derjenigen des 

Gleichtaktstroms ist. Die Ausgangsspannung des Stromdetektors 
31, die den erfaBten Gleichtaktstrom darstellt, wird dann 
einer Gegentaktverstarkung. der Klasse A durch die 
Verstarkerschaltung 3 9 mit den Transistor en 3 2 und 3 3 
unterzogen. Als Ergebnis der Verstarkung wird ein Offset- 
Strom I2 n\it einem Signalver lauf , der demjenigen des 
Gleichtaktstroms ahnelt, wie es in Figur 5 gezeigt ist, 
erzeugt. 

Der Offset-Strom 1 2 weist eine Polaritat auf, die von dem 
ErdungsanschluB E zu der Strom-Of f set-Schaltung 30 gerichtet 
ist, und der Hochf requenzleckstrom wird von dem Offset- 
Strom I2 versetzt, wobei es erscheint, als ob er von der 
Strom-Of f set-Schaltung 30 aufgrund der Polaritat und des 
Signalverlauf s des Of f set-Stroms I2 absorbiert wird. Als 


Ergebnis der Of f set-Wirkung zeigt der an den ErdungsanschluB 
E flie/Sende elektrische Strom einen Signalverlauf mat 
niedrigem Profil, wie es in Figur 6 dargestellt ist. 

Spmit kann der Hochf requenzleckstrom zuverlassig durch 
Erfassen des Gleichtaktstroitis (Hochf requenzleckstrom li) und 
Erzeugen eines Of f set-Stroms 1 2 verringert werden, der eihen 
Signalverlauf ahnlich demjenigen des Gleichtaktstroms 
aufweist, um deh Hochf requenzleckstrom Ii zwangsweise mit 
dem Offset-Strom 1 2 sogar dann zu versetzen, wenn die 
Umschaltungs-Schaltung 11 mit einer hohen Schaltf requenz 
"arbeitet. 

Daher kann die Schaltf requenz der Umschaltungs-Schaltung 11 
zufriedenstellend ohne nachteilige Beeinf lussung der 
Steuerbarkeit des Betriebs des Antreibens der 
Gleichrichtervorrichtung und Verursachen eines Ausfalls 
seitens einiger der nahegelegenen Elektrogerate und 
Schutzschalter angehoben werden. Folglich kann die Kapazitat 
des Kompressors 101 ausreichend verbessert werden, dainit die 
Klimaanlagenvorrichtung mit einer zuf r iedenstellenden- 
Luftklimatisierungskapazitat arbeiten . kann. 

Insbesondere kann, da das in dem Kiihlkreislauf enthaltene 
HFC-Kuhlmittel elektrisch schlecht isolierend ist und dazu 
tendiert, die Intensitat des Hochf requenz leckstroms I^. 
anzuheben, die obige Ausf uhrungsf orm zuverlassig den 
Hochf requenzleckstrom Ii einschlieBlich der Zunahme in Folge 
der schlechten Isolierung des HFC-Kuhlmittels verringern. 

AuBerdem ist diese Ausf uhrungsf brm wirksam zur Unterdriickung 
der an der Motorwelle und an dem RauschanschluB auftretenden 
Spannung, die elektromagnetische Storungen verursachen kann. 

[2] Die zweite Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 7 beschrieben. Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird der 
Stromdetektor 3 1 der ersten Ausf uhrungsf orm durch eine 
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Stromerf assungsspule 3 6 ersetzt, wobei die 
Stromerf assungsspule 3 6 auf dem Ferritkern 8 des 
Tiefpafif ilters 7 angeordnet ist. 

5 Somit umfaBt die Stroin-Of f set-Schaltung 3 0 eine 

Stromerf assungsspule 36, eine Verstarkerschaltung 39 2um 
Verstarken der in der Stromerf assungsspule 36 erfaBten 
Spannung, die ein Paar von Transistoren 32, 33 aufweist, ein 
Paar von Dioden zum Verhindern der gegenelektromotorischen 
10 Kraft und einen Kondensator 35 zum Entfernen jedes 
Gleichstrombruchteils . 

Xm ubrigen weist diese Ausf uhrungsf orm die gleiche 

Konf iguration wie diejenige der ersteh Ausf uhrungsf orm auf. 

15 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird der Gleichtaktstrom durch die 
Stromerf assungsspule 36 erfaBt, und ein Offset-Strom T2, der 
einen Signalverlauf ahnlich demjenigen des erfa5ten 
Gleichtaktstroms auf weist, wird erzeugt, so daB der 
20 Hochf requenzleckstrom zwangsweise mit dem Offset-Strom I2 
versetzt wird. 

Diese Ausf uhrungsf orm weist einen Vorteil niedriger Kosten 
und einer Verkleinerung auf, da der Stromdetektor 31 der 
25 ersten Ausf uhrungsf orm durch eine einfache 
Stromerf assungsspule 3 6 ersetzt wird. 

[3] Die dritte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 8 beschrieben. 

30 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird der Stromdetektor 3 1 durch 
ein Paar von Stromerf assungsspulen 36a, 36b ersetzt, die aus 
der Strom-Of f set-Schaltung 30 herausgezogen und auf dem 
Ferritkern des TiefpaBf ilters 7 angeordnet werden. AuBerdem 
35 wird von dem NPN-Trans istor 32 und dem PNP-Transistor 33 der 
Strom-Of f set-Schaltung 30 der ersten Ausf uhrungsf orm der PNP- 
Transistor 33 durch einen weiteren NPN-Transistor 37 ersetzt. 
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Die Strom-Offset-Schaltung 3 0 umfaiit ein Paar von 
Stromerf assungsspulen 3.6a, 36b, eine Verstarkerschaltung 39 
init einem Paar von NPN-Transistoren 3 2 zum Verstarken der 
5 jeweils an den Stromerf assungsspulen 3 6a, 3 6b erzeugten 

Spannungen, Dioden 34, die jeweils zwischen den Kollektoren 
und den Emittern der entsprechenden Transistoren 32, 37 zur 
Verhinderung einer gegenelektromotorischen Kraft geschaltet 
sind, und einen Kondensator zum Entfernen jedes 
10 Gleichstrombruchteils. Somit erfaiJt sie einen Gleichtaktstrom 
mit einem positiven Pegel mittels der 

Stromerfassungsschaltung 3 6a und einem Gleichtaktstrom mit 
einem negativen Pegel mittels der Stromerfassungsschaltung 
3 6b und erzeugt einen elektrischen Strom I 2 mit einem 
15 Signalverlauf ahnlich demjenigen des von dem Stromdetektor 31 
mittels der Verstarkerschaltung 39 erfaBten Gleichtaktstroms , 
urn den Leck-Strom zu versetzen, wobei der elektrische Strom 
1 2 dann mittels des Kondensators 35 ausgegeben wird. 

20 ^ Im ubrigen weist diese Ausf uhrungsf orm eine Konf iguration 

auf, die die gleiche wie diejenige der ersten Ausf uhrungsf orm 
ist. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm v/ird wieder der Gleichtaktstrom 
25 durch die Stromerf assungsspule 36 erfaBt, und ein Offset- 
Strom I2 mit einem Signalverlauf ahnlich demjenigen des 
erfaBten Gleichtaktstroms wird erzeugt, so daB der 
Hochfrequenzleckstrom Ii zwangsweise mit dem Offset-Strom 1 2 
versetzt wird. 


30 


35 


Diese Ausf uhrungsf orm weist einen Vorteil auf, dalJ der 
Offset-Strom 1 2 nur mit in einer Vielzahl von Airten 
verfugbaren NPN-Transistoren ohne Bilden einer komplementaren 
Gegentakt (Tristate) -Schaltung mit einem PNP-Transistor 
erzeugt werden kann, der hinsichtlich einer Art, die gut zum 
Erreichen einer hohen Spannungsf est igkeit und einem hohen 


Verstarkungsfaktors und hinsichtlich der AnpaBbarkeit an hohe 
Frequenzen eingeschrankt ist. 

Es sei hier bemerkt, daB die Stromerf assungsspulen 3 6a und 

3 6b in umgekehrten Richtungen zueinander gewickelt sind* . 
Genauer gesagt ist die Stromerf assungsspule 3 6a in der 
Richtung der Wicklung der Spule 9a des Tief paBf ilters 7 
gewickelt, wohingegen die Stromerf assungsspule 36b in der 
Richtung der Wicklung der Spule 9b des Tief pa/Jf ilters 7 
gewickelt ist. Die Wirkung des Offsets des 
Hochfrequenzleckstroms der Ausf lihrungsf orm wird 
unzureichend sein, falls die Stromerf assungsspule 36a^ 36b 
und die Spulen 9a, 9b des Tief pa3f ilters 7 eine uingekehrte 
Beziehung hinsichtlich der Richtung der Wicklung aufweisen. 

[4] Die vierte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 9 beschrieben. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird die Umschaltungs-Schaltung 11 
der zweiten Ausf uhrungsf orm durch eine integrierte Schaltung 

4 0 ersetzt. 

Die integrierte Schaltung 4 0 umfaBt als integrierte Telle 
einen Umschaltungs-Schaltungsabschnitt 41, einen 
Treibersteuerschaltungsabschnitt 42 und einen 

Verstarkerschaltungsabschnitt 43, die auf einem einzigen Chip* 
angeordnet sind, die jeweils der Umschaltungs-Schaltung 11, 
der Treibersteuerschaltung 3 2 und der Strom-Of f set-Schaltung 
3 0 der zweiten Ausf uhrungsf orm entsprechen. 

Die Verwendung einer integrierten Schaltung 40 ist dadurch 
vorteilhaft, da5 die Gleichr ichtervorr ichtung gegen Warme 
geschutzter und elektrisch isolierter ist, urn die Leistung zu 
verbessern, und dadurch, da3 die zur Installierung 
erf orderliche Flache bedeutend verringert werden kann. 


Regelwiderstande 38 warden in die Verbindungsleitungen der 
Stromerfassungsspulen 3 6 der Strom-Of f set-Schaltung 30 
eingefugt. Die Regelwiderstande 3 8 sind ausgestaltet , um den 
Stromverstarkungsf aktor hfe fur die Gegentaktverstarkung der 
Klasse A des Verstarkungsschaltungsabschnitts 43 zu regeln. 

Der Of fset-Strom I 2 kann durch Auswahlen geeigneter 
Widerstandswerte fur die Regelwiderstande 3 8 daEu gebracht 
werden, einen optimalen Pegel aufzuweisen, der der Streuung 
des Stroihverstarkungsfaktors hfe der Gegentaktverstarkung der 
Klasse A und der Intensitat des Hochf requenzleckstroms 
entspricht. 

[5] Die funfte Ausf uhrungsf orin der Erfindung wird mit Bezug • 
auf Figur 10 beschrieben. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird die Strom-Of f set-Schaltung 30 
durch eine Strom-Of f set-Schaltung 50 ersetzt. 

Die Strom-Of f set-Schaltung 50 umfaBt Spulen 51r, 51s und. Sit, 
die in jeweilige Leitungs leiter 15r, 15s und 15t eingefugt 
sind, Kondensatoren I6r, 16s und I6t, die mit den jeweiligen 
Leitungsleitern I5r, 15s und 15t zum Erfassen einer 
Gleichtaktspannung verbunden sind, eine Verstarkerschaltung 
59 zum. Ausfiihren des Vorgangs der Gegentaktverstarkung der 
Klasse A mittels .eines PNP-Transistors 52 und eines NPN- 
Transistors 53 an den mittels dieser Kondensatoren erhaltenen 
Spannungen, eine LC-Resonanzschaltung, die aus einer Spule 55 
und einem mit den Ausgangsanschlussen der Verstarkerschaltung 
59 verbundenen Kondensator 57 aufgebaut ist, und eine weitere 
LC-Resonanzschaltung, die aus der Spule 55 und einem 
ebenfal.ls mit den Ausgangsanschlussen der Verstarkerschaltung 
59 verbundenen Kondensator 57 aufgebaut ist. Mit der obigen 
Anordnung wird die Gleichtaktspannung mittels der 
Leitungsleiter 15r, 15s und 15t und den Kondensatoren 16r, 
16s und I6t erfa3t, und eine umgekehrt gerichtete Spannung 
wird durch die. Verstarkerschaltung 59 und die LC- 


Resonanzschaltungen erzeugt, um die erfaBte 
Gleichtaktspannung zu versetzen, und an die Leitungsleiter 
15r, 15s und 15t mittels der Steilheit (xnutual conductance) 
der Spule 55 und der Spulen 51r, 51s und 51t angelegt . 

Die Strom-Of f set'-Schalt.ung 50 wird angetrieben, um durch die 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung 5 wirksam zu sein. 

Im iibrigen weist diese Ausf iihrungsf orro eine Konf iguration 
auf, die die gleiche wie diejenige der zweiten 
Ausfiihrungsf orxn ist. 

Mit der obigen Anordnung wird die. zwischen dem gemeinsamen 
Punkt P der Phasenwicklungen 123r, 123s und 123t und dem 
ErdungsanschluB E erzeugte Gleichtaktspannung durch die 
Stroiu-Of f set-Schaltung 50 mittels der Leiter leitungen ISr, 
15s und 15t erfaBt. Dann erzeugt die Strom-Off set-Schaltung 
5 0 eine umgekehrt gerichtete Spannung zum Versetzen der 
erfafiten Gleichtaktspannung und legt sie an die 
Leitungsleiter 15r, 15s und 15t an, um die Gleichtaktspannung 
zu versetzen. 

Da die Gleichtaktspannung versetzt ist, f lie/it kein 
Gegentaktstrom. Folglich kann der Hochf requenzleckstrom Ii 
zuverlassig den Hochf requenzleckstrom Ix verringern, falls 
die Umschaltungs-Schaltung 11 mit einer hohen Schaltf requenz 
betrieben wird. 

Au/^erdem ist diese Ausfiihrungsf orm zur Unterdriickung der an 
der Motorwelle und an dem RauschanschluB erscheinende 
Spannung wirksam, die elektromagnetische Storungen 
verursachen kann. 

[6] Die sechste Ausfiihrungsf orm der Erfindung v/ird mit Bezug 
auf Figur 11 beschrieben. 


Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird die Strom-Of f set-Schaltung 50 
der fiinften Ausf uhrungsf orm durch eine unterschiedliche 
Strom-Of f set-Schaltung 60 ersetzt. Eine 

Stromerfassungsschaltung 61 wird aus der Stroro-Of f set- 
Schaltung 60 zum Erfassen eines Gleichtaktstroins 
herausgezogen und auf dem Ferritkern 8 des Tief paBf ilters 7 
angeordnet. 

Die Stroin-Offset-Schaltung 60 umfaBt die 

Stromerfassungsschaltung 61, Leiterleitungen 15r, 15s uhd 
15t> Spulen 51r, 51s und 51t, die in die jeweiligen 
Leiterleitungen 15r, 15s und 15t eingesetzt sind, eine 
Gleichtaktspannungstransf ormierungsschaltung 58 zum 
Transf ormieren der in der Stroin-Of f set-Schaltung 61 erzeugten 
Spannung in eine Gleichtaktspannung, eine Verstarkerschaltung 
62 zuiti Unterziehen der Ausgangsspannung. der 
Gleichtakttransf ormierungsschaltung 58 einer 
Gegentaktverstarkung der Klasse A mittels eines NPN- 
Transistors 52 und eines PNP-Transistors 53, Dioden 54, die 
jeweils zwischen den Kollektoren und den Emittern der 
entsprechenden Transistoren 52, 53 zum Verhindern einer 
gegenelektromotorischen Kraft verbunden sind, eine LG- 
Resonanzschaltung, die aus einer Spule und einem Kondensator 
57 aufgebaut und mit den Ausgangsanschlussen der 
Verstarkerschaltung 62 verbunden ist, und einer weiteren LC- 
Resonanzschaltung, die aus der Spule 55 und einem Kondensator 
aufgebaut und ebenfalls mit den Ausgangsanschlussen der 
Verstarkerschaltung 62 verbunden ist. Mit der obigen 
Anordnung wird der von den Phasenwicklungen 123r, 123s und 
123t an den ErdungsanschluB E flieBende Gleichtaktstrom 
mittels des Tiefpafif liters 7 erfaSt, und der erfaBte 
Gleichtaktstrom wird' in eine Gleichtaktspannung 
transf ormiert, die zwischen dem gemeinsamen Punkt P und dem 
ErdungsanschluB E erzeugt wird, so daiS eine umgekehrt 
gerichtete Spannung durch die Verstarkerschaltung 62 und die 
LC-Resonanzschaltungen erzeugt wird, um die erfaBte 
Gleichtaktspannung zu versetzen, und an die Leiterleitungen 
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15r, 15s und 15t mittels der Steilheit der Spule 55 und der 
Spule 51r, 51s und 51t angelegt. 

Die Strom-Of f set-Schaltung 60 wird angetrieben, um durch die 
5 Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung 5 zu arbeiten, 

Iin ubrigen weist diese Ausf uhrungsf orm eine Konf iguration 
aus, die die gleiche wie diejenige der zweiten 
Ausf uhrungsf orm ist. 

10 

Mit der obigen Anordnung wird ein elektrischer Strom mit 
einer Intensitat, die proportional dem Gleichtaktstrom ist, 
von der Stromerf assungsschaltung 61 erfaBt, und die in der 
Stromerf assungsschaltung 61 erzeugte Spannung wird in eine 
15 Gleichtaktspannung transf ormiert . Dann wird eine 

entgegengesetzte gerichtete Spannung zum Versetzen der 
erfaBten Gleichtaktspannung erzeugt und an die 
Leiterleitungen 15r, 15s und 15t angelegt, um die 
Gleichtaktspannung zu versetzen. 

20 

Da die Gleichtaktspannung versetzt wird, flieBt kein 
Gleichtaktstrom. Folglich kann der Hochf requenzleckstrom 
zuverlassig den Hochf requenzleckstrom 1^ verringern, falls 
die Umschaltungs-Schaltung 11 mit einer hohen Schaltf requenz 
25 betrieben wird. 

AuBerdem ist diese Ausf uhrungsf orm wirksam zum Unterdriicken 
der an der Motorwelle und an dem RauschanschluB erscheinenden 
Spannung, die elektromagnetische Storungen verursachen kann. 

30 

[7] Die siebte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 12 beschrieben. 


35 


Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird der PNP-Transistor 53 der 
Strom-Of f set-Schaltung 60 der sechsten Ausf uhrungsf orm durch 
einen weiteren NPN-Trans istor 63 ersetzt. 


Diese Ausfuhrungsform weist einen Vorteil auf , da6 der 
Offset-Strom I2 nur mit NPN-Transistoren erzeugt werden 
kann, die in einer Vielzahl von Arten verfiigbar sind, ohne 
Bilden eines koinplementaren Gegentakt (Tristate) -Schaltung, 
die einen PNP-Transistor aufweist, der hinsichtlich der Art 
eingeschrankt ist, die gut zum Erreichen einer 
Spannungsfestigkeit und eines hohen Verstarkungsf aktors und 
zum Anpassen an hohe Frequenzen ist. 

Im tibrigen weist diese Ausf uhrungsf orm . eine Konf iguration 
auf, die die gleiche wie diejenige der sechsten 
Aiisf uhrungsf orm und genauso wirksam wie die sechste 
Ausf uhrungsf orm ist. 

[8] Die achte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 13 beschrieben. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm werden die Spulen 3 des 
TiefpaBf ilters 2 der vorherigen Ausf uhrungsf orm durch Spulen 
72a, 72b ersetzt, die auf einem Ferritkern 71 angeordnet 
sind. Die stromabwarts des Tiefpa/Sfi Iters 2 erhaltene 
Spannung wird verwendet, um die Strom-Of f set-Schaltung 60 
anzutreiben. 

Im ubrigen weist diese Ausf uhrungsf orm eine Konf iguration 
auf, die die gleiche wie diejenige der sechsten 
Ausf uhrungsf orm und genauso. wirksam wie die sechste 
Ausfiihrungsf orm ist. 

[9] Die neunte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird mit Bezug 
auf Figur 14 beschrieben. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird ein elektrischer Strom mit 
einer Intensitat, die proportional dem Gleichtaktstrom ist, 
wieder durch die Stromer f assungsscha 1 tung . 6 1 erfai3t, und die 
in der Stromerf assungsschaltung 61 erzeugte Spannung wird in 
eine Gleichtaktspannung transf ormiert . Dann wird eine 
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umgekehrt gerichtete Spannung zum Versetzen der erfaBten 
Gleichtaktspannung erzeugt und an die Leiter leitungen I5r, 
15s und I5t angelegt, urn die Gleichtaktspannung zu versetzen. 

5 [10] Die zehnte Ausf uhrungsf orm der Erfindung ward 
nachstehend beschrieben. 

Bei jeder der vorhergehenden Ausf uhrungsf ormen werden 
Schmiermittel und Mineralol vom Ester-Typ oder Ether-Typ oder 
10 Schmiermittel vom Alky Ibenzol-Typ fur das in dem 

geschlossenen Gehause 111 enthaltene Schmierol 14 0 verwendet. 

Obgleich Schmiermittel vom Ester-Typ oder Ether-Typ mat dem 
HFC-Kuhlmittel des Kuhlzyklus kompatibel sind, weisen sie 
15 eine hohe dielektrische Konstante auf und konnen den 

Hochfrequenzleckstrom Ii erhohen. Andererseits ist Schmierol 
vom Mineral-Typ oder Alkylbenzol-Typ nicht sehr mit dem HFC- 
Kuhlmittel kompatibel, wobei es eine niedrige dielektrische 
Konstante aufweist. 

20 

Von dem Schmiermittel 140, das von. dem Kompressor 101 mit dem 
Kiihlmittel entladen wird, wird der Ester-Typ- oder Ether-Typ- 
Bestandteil in dem Schmierol 140 gelost, um seine Viskositat 
2u verringern. Das Schmiermittel 140 mit einer verringerten 
25 Viskositat weist naturlich eine hohe Fluiditat auf. 

Der Mineralol-Typ-Bestandteil Oder Alky Ibenzol-Typ- 
Bestandteil des von dem Kompressor 101 entladenen 
Schmiermittels 14 0 rait dem Kuhlmittel, der mit dem letzteren 
nicht kompatibel ist, flie5t ebenfalls gleichma/5ig durch die 
geschlossenen Rohr leitungen des Kuhlmittelzyklus , wobei der 
vorherige Schmiermittel-Betsandtei 1 14 O eine verringerte 
Viskositat aufweist, um zuverlassig zu dem Kompressor 105 
zuriickkehren . 


Somit zeigt das Schmiermittel 140 eine verbesserte Fluiditat 
in den Rohrleitungen der Kuhlmittelzyklus auf, um jeden 


Mangel seitens des Schmiermittels in dem Kompressor lOl zu 
verhindern, und gewahr leistet eine stabile und. sicheren 
Betrieb des Kompressors 101- Folglich kann sich der 
Kompressor 101 einer verlangerten Nutzungsdauer erfreuen- 

Obgleich sowohl der Kuhlmittel-kompatible Bestandteil als 
auch der Kuhlmittel-nicht-kompatible Bestandteil des 
Schmiermittels 140 an dem Motor 120 in dem Kompressor 101 in 
den Anfangsstufen des Betriebs haftet, ist die 
durchschnittliche dielektrische Konstante der beiden 
Komponenten relativ niedrig- Aufierdem wird die Komponente des 
Schmiermittels 140, das eine hohere dielektrische Konstante 
aufweist, in dem Kiihlmittel gelost, urn seine Viskositat zu 
verringern, so da3 es weniger leicht von dem Motor 120 
wegkommt, wenn der Motor 120 langer betrieben wird. Mit 
anderen Worten bleibt der Schmierol-Bestandteil 140, der eine 
niedrigere dielektrische Konstante (mit dem Kiihlmittel 
weniger kompatibel) aufweist, mehr an den Motor als sein 
Gegenstuck mit einer hoheren dielektrischen Konstante. 

Somit kann, da die dielektrische Konstante des an dem Motor 
120 haftenden Schmierols 140 minimiert werden kann, die 
VJirkung eines Verringerns des Hochf requenz leckstroms Ix 
betrachtlich verbessert werdeh. 

Die nachstehende Tabelle 1 zeigt einige der 
charakteristischen Eigenschaf ten von Schmiermittel 
verschiedener Arten- 
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Tabelle 1 


Schinierol 

Polaritat 

Dielektrische 
Konstante 

Kompatibilitat 
mit HFC 


J a 

Mittel 
(etwa 3) 

Gut 

Ether-Typ 

Ja 

Hoch 
(Gtv/a 4-6) 

Gut 

Mineralol-Typ 

Nein 

Niedr ig 
(etwa 2) 

Nein 

Alkylbenzol- 
Typ 

Nein 

Niedrig 
(etwa 2) 

Nein 


Somit weist Schmiermittel vom Ester- oder Ether-Typ eine 
"mittlere" oder "hohe" dielektrische Konstante auf, und sei 
Molekule zeigen Polaritat. Schmiermittel vom Mineralol-Typ 
Oder Alkylbenzol-Typ weist eine "niedrige" dielektrische 
Konstante auf und zeigt keine Polaritat. 

Die nachstehende Tabelle 2 zeigt einige der 
charakteristischen Eigenschaf ten von typischen HFC- 
Kvihlmitteln. 
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Tabelle 2 


Ktihlmittel 

Dielektrische Konstante 
(etwa) als Flussigkeit 

HFC-32 

11.3 

HFC-125 

4,1 

HFC-134a 

8,4 

HCFC-22 

5,6 


5 


10 


Die nachstehend Tabelle 3 zeigt die Kompatibilitat und die 
dieleJctrischen Konstanten einiger Kombinationen aus 
Schmiermittel und HFC-Kuhlmittel . 


Tabelle 3 


Kuhlmittel 

Schmiermittel 

Koinpat ibi 1 i tat 
(Fahigkeit zum 
Schmiermittel 
ziiriickzuf lie- . 
5en) 

Dielektrische 
Konstante 

HCFC-22 

Mineralol-Typ 

Gut 

Niedrig 

Verschiedene 
HFC 

Ester- Oder 

Ether-Typ 

Gut 

Hoch Oder 
mittel 

Verschiedene 
HFC 

Mineralol-Typ 

Oder 
Alkylbenzol- 
Typ 

Nicht gut 

Niedrig 


Das in dem geschlossenen Gehause 111 des Kompressors 101 
existierende Kiihlxnittel wird teilweise in dem Schmiermittel 
140 gelost, und der Rest verdainpft. Das verdampfte Kuhlmittel 
beeinflu5t den Hochf requenz leckstrom I ^ aufgrund seiner 
dielektrische Konstante nicht . 

Das in dem Kuhlzyklus einzuschlie5ende Kuhlmittel kann ein 
HFE-Kuhlmittel (Hydrof luoroether ) anstelle eines HFC- 
Kiihlmittels sein. 
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Patentansprliche 

1. Invert iervorrichtung^ die geschaltet ist, um 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 
aufweist und in eineici geschlossenen Gehause (111) eines 
Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem ErdungsanschluB (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaJit: 

eine Gleichstromschaltung (5) zum Transf ormieren der 
Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung, wobei die Gleichstromschaltung (5) 
Ausgangsleitungen (5a, 5b) aufweist; 

eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstroinschaltung (5) in eine 
Hochf requenzspannung durch Uitischaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochf requenzspannung als die Antriebsleistung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 
Phasenwicklungen (12 3r, 12 3s, 123t) des biirstenlosen 
Gleichstrommotors (120) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) flieBenden Leckstroms, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Of f set-Mittel einen Stromdetektor (31) zum Erfassen 
eines Common-Mode-Stroms (=11) , der von den Phasenwicklungen 
(123r, 123s, 123t) zu dem ErdungsanschluB (E) durch das 
geschlossene Gehause (111) flieBt, und eine Strom-Of f set- 
Schaltung (30) zum Erzeugen eines elektrischen Stroms (12), 
der einen Signalverlauf ahnlich demjeniigen des durch den 
Stromdetektor (31) erfaBten Common-Mode-Strbms (=11) 
aufweist, umfaBt, wobei die Strom-Of f set-Schaltung (3 0) mit 
den Ausgangsleitungen (5a, 5b) verbunden ist und einen mit 
dem ErdungsanschluB (E) verbundenen AusgangsanschluB 
aufweist, wobei der Stromdetektor (31) den Common-Mode-Strom 
(=11) von den Ausgangsleitungen (5a, 5b) erfaBt. 


2. Invertiervorrichtung, die geschaltet ist, um 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstroimaotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r,. 123s, 123t) 
aufweist uhd in einem geschlossenen Gehause (111) eines 
Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem ErdungsanschluB (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaBt: 

eine Gleichstromschaltung (5) zuia Trans formier en der 
Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung, wobei die Gleichstromschaltung (5) 
Ausgahgsleitungen (5a, 5b) aufweist; 

eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausganigs spannung der Gleichstromschaltung (5) in eine 
Hochfrequen 2 spannung durch Umschaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochf requenzspannung als die Antriebsleistung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des biirstenlosen 
Gleichstrommotors (120) uber das geschlossene Gehause (111) 
zu dam Erdungsanschlu3 (E) flieBenden Leckstroms, 

dadurch gekennzeichnet , da5 

das Of f set-Mittel einen Stromdetektor (31) zum Erfassen 
eines Common-Mode-Stroms (=11) , der von den Phasenwicklungen 
(123r, 12 3s, 123t) zu dem ErdungsanschluB (E) uber das 
geschlossene Gehause (111) fliefit, und eine Strom-Offset- 
Schaltung (30) umfaBt; 

die Invertiervorrichtung ferner ein an den 
Ausgangsleitungen (5a, 5b) angeordnetes 

Rauschentfernungs filter (7) aufweist, wobei das Filter (7) 
Spulen (9a, 9b) , die jeweils in die Ausgangsleitungen (5a, 
5b) eingefiigt sind, und einen um die Spulen (9, 9b) 
gewundenen Kern (8) umifaBt, wobei der Stromdetektor (31) den 
Common-Mode -Strom (=11) mittels des Filters (7) erfaBt; 

wobei die Strom-Of f set-Schaltung (30) eine um den Kern 
(8) des Filters (7) gewundene Stromerf assungsspule (3 6) und 
eine mit der Erf assungsspule (36) und mit einer der 
Ausgangsleitungen (5b) verbundene Verstarkerschaltung (39) 
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zum Verstarken der in der Stromerf assungsspule (36) erzeugten 
Spannung umfaBt, den Common-Mode-Stroin (=11) mittels der 
Stromerf assungsspule (36) erfaBt und einen elektrischen Strom 
(12) an die Verstarkerschaltung (39) erzeugt, der einen 
5 Signalverlauf ahnlich demjenigen des Common-Mode-Stroms (=11) 
aufweist, wobei die Verstarkerschaltung (39) eine Schaltung 
ist, die ein Paar von Transistoren (32, 33) fiir eine Push- 
Pull-Verstarkung der Klasse A umfaBt. 

10 3. Invert iervorrichtung, die geschaltet ist, um 

Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstroinmotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 
aufweist und in einem geschlossenen Gehause (111) eines - 
Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 

15 Gehause (111) mit einem ErdungsanschluB (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaBt: 

eine Gleichstromschaltung (5) zum Transf ormieren der 
Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung, wobei die Gleichstromschaltung (5) 

20 Ausgangsleitungen (5a, 5b) aufweist; 

eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung (5) in eine 
Hochfrequenz spannung durch Umschaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochf requenzspannung als die Antriebsleistung; und 

25 ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 

Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des biirstenlosen 
Gleichstrommotors (120) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) flieBenden Leckstroms, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

30 das Of f set-Mittel einen Stromdetektor (31) zum Erfassen 

eines Common-Mode-Stroms (=11) , der von den Phasenwicklungen 
(123r, 123s, 123t) zu dem ErdungsanschluB (E) iiber das 
geschlossene Gehause (111) flieBt, und eine Strom-Of f set- 
Schaltung (3 0) umfaBt; 

3 5 die Invertiervorrichtung ferner ein an den 

Ausgangsleitungen (5a, 5b) angeordnetes 

Rauschentf ernungsf ilter (7) aufweist, wobei das Filter (7) 
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Spulen (9a,. 9b), die jeweils in die Ausgangsleitungen (5a, 
5b) eingefugt sind, and einen um die Spulen (9, 9b) 
gewundenen Kern (8) umfaBt, wobei der Stromdetektor (31) den 
Common-Mode-Strom (=11) mittels des Filters (7) erfaBt; 
5 die Strom-Of f set-Schaltung (3 0) ein Paar von 

Stromerf assungsspulen (36a, 36b) , die um den Kern (8) des 
Filters (7) gewunden sind, und ein Paar von 
Verstarkerschaltungen (39) aufweist, die mit dem Paar 
Erf assungsspulen (36a, 36b) und einer der Ausgangsleitungen 

10 (5b) zuin Verstarken der von den Stromerf assungsspulen (36a, 
36b) mittels der jeweiligen Transistoren (32, 37) erzeugten 
Spannung verbunden sind, den Common-Mode-Strom (=11) mittels 
der Stromerf assungsspulen (36a, 36b) erfaBt und einen 
elektrischen Strom (12) an die Ver starker schaltung (39) 

15 erzeugt, der einen Signalverlauf ahnlich demjenigen des 
Common-Mode-Stroms (=11) aufweist. 

4. Vorrichtung gema3 Anspruch 2 oder 3, ferner 
gekennzeichnet durch: 

20 eine Treibersteuerschaltung (23) zum Treiben und Steuern 

der Umschaltungs-Schaltung (11) ; und 

eine die Treibersteuerschaltung (23) aufweisende 
integrierte Schaltung (40) , wobei die Umschaltungs-Schaltung 
(11) und die Verstarkerschaltung (39) integrierte Telle 

25 dieser sind. 

5. Invert iervorrichtung, die geschaltet ist, um 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor (12 0) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 

3 0 aufweist und in einem geschlossenen Gehause (111) eines 

Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem ErdungsanschluB (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaBt: 

eine Gleichstromschaltung (5) zum Transf orinieren der 

3 5 Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung ; 


5 


eine Uitischaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung (5) in eine 
Hochfrequenzspannung durch Umschaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochfrequenzspannung als die Antriebsleistung; und 
5 ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 

Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des bUrstenlosen 
Gleichstrommotors (120) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) fliefienden Leckstroms, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

10 die Invertiervorrichtung ferner Stromleitungen (15r, 15s, 
15t:) zum Fiihren der Ausgangsspannung der Umschaltungs- 
Schaltung (11) an die Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des 
toiirstenlosen Gleichstrommotors (12 0) umfaBt; und 
das Of f set-Mittel Spulen (51r, 51s, 51t) und 

15 Kondensatoren (16r, 16s, 16t) , die mit den Stromleitungen 

(15r, 15s, I5t) verbunden sind, und eine LC-Resonanzschaltung 
(55, 57, 56) umfaBt, und eine zwischen dem gemeinsamen Punkt 
(P) der Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des biirstenlosen 
Gleichstrommotors (120) und dem Er dungs anschluB (E) erzeugte 

20 Common-Mode-Spannung mittels der Stromleitungen (15r, 15s, 
15t) und der Kondensatoren (16r, 16s, 16t) erfaBt und eine 
umgekehrt gerichtete Spannung an die Stromleitungen (15r, 
15s, I5t) iiber die LG-Resonanzschaltung (55, 57, 56) und die 
Spulen (51r, 51s, 51t) anlegt, um die erfai3te Common-Mode- 

25 Spannung zu versetzen. 

6. Invertiervorrichtung, die geschaltet ist, um 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 

30 aufweist und in einem geschlossenen Gehause (111) eines 

Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem ErdungsanschluB (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfalit: 

eine Gleichstromschaltung (5) zum Transf ormieren der 

3 5 Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung ; 


eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Trans formier en der 
Ausgangsspannung der Gleichstroinschaltung (5) in eine 
Hochfrequenzspannung durch Umschaltvorgange und zvun Ausgeben 
der Hochfrequenzspannung als die Antriebsleistung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des btirstenlosen 
Gleichstrommotors (120) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) flieBenden Leclcstroms, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Invert iervorrichtung ferner Stromleitungen (15r, 15s, 
15t) zum Fvihren der Ausgangsspannung der Umschaltungs*- 
- Schaltung (11) an die Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des 
btirstenlosen Gleichstrommotors (120) und ein zwischen der 
Gleichstromschaltung (5) und der Umschaltungs-Schaltung (11) 
angeordnetes Rauschentf ernungsf ilter (7) umfaBt; 

wobei das Of f set-Mittel mit den Stromleitungen (15r, 
15s, 15t) verbundene Spulen (Sir, 51s, 51t) und eine LC- 
Resonanzschaltung (55, 57, 56) umfaBt, und einen von den 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des btirstenlosen 
Gleichstrommotors (12) an den ErdungsanschluB (E) tlber das 
geschlossene Gehause (11) flieBenden Common-Mode-Strom (=11) 
mittels des Filters (7) erfaBt, den Common-Mode-Strom (=11) 
in eine zwischen einem gemeinsamen Punkt (P) der 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) und dem ErdungsanschluB 
(E) erzeugte Common-Mode-Spannung transf ormiert und eine 
umgekehrt gerichtete Spannung an die Stromleitungen (15r, 
15s, 15t) viber die LC-Resonanzschaltung (55, 57, 56) und die 
Spulen (51r, 51s, 5 It) anlegt, um die erfaBte Common-Mode- 
Spannung zu versetzen. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB 

das Of f set-Mittel angetrieben wird, um durch die 
Ausgangsspannung der. Gleichstromschaltung (5) wirksam zu 
sein. 


8. Invertiervorrichtung, die geschaltet ist, urn 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 
aufweist und in einein geschlossenen Gehause (111) eines 
Kompressors (101) untergebracht ist, wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem Erdungsanschlufi (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaftt: 

eine Gleichstronischaltung (5) zum Transf ormieren der 
Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung; 

eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung (5) in eine 
Hochfrequenzspannung durch Umschaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochfrequenzspannung als die Antriebs lei stung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des biirstenlosen 
Gleichstrommotors (12 0) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) flieBenden Leckstroms, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 
die Invertiervorrichtung ferner Stromleitungen (15r, 15s, 
I5t) zum Fuhren der Ausgangsspannung der Umschaltungs- 
Schaltung (li) an die Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des 
biirstenlosen Gleichstrommotors (120) , ein zwischen der 
Wechselstromversorgung (1) und der Gleichstromschaltung (5) 
angeordnetes erstes Rauschentf ernungsf ilter (7) und ein 
zwischen der Gleichstromschaltung (5) und der Umschaltungs- 
Schaltung (11) angeordnetes zweites Rauschentf ernungsf ilter 
(7) umfaBt; und . 

das Of f set-Mittel mit den Stromleitungen (15r, 15s, 15t) 
verbundene Spulen (5lr, 51s, 51t) und eine LC- 

Resonanzschaltung (55, 57, 56) umfaBt, und einen Common-Mode- 
Strom (=11), der von den Phasenwicklungen (I23r, 123s, I23t) 
des biirstenlosen Gleichstrommotors (12) zu dem 
ErdungsanschluB (E) iiber das geschlossene Gehause (11) 
flieBt, mittels des Filters (7) erfaBt, den Common-Mode-Strom 
(=11) in eine zwischen einem gemeinsamen Punkt (P) der 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) und dem ErdungsanschluB 
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.(E) erzeugte Common-Mode-Spannung transf ormiert , und eine 
umgekehrt gerichtete Spannung an die Stromleitungen (15r^ 
15s, 15t) liber die LC-Resonanzschaltung (55, 57, 56) -und die 
Spulen (51r, 51s, 5 It) anlegt, im die erfaBte Common -Mode- 
Spannung zu versetzen. 

9. Invertiervorrichtung, die geschaltet ist, um 
Antriebsleistung an einen biirstenlosen Gleichstrommotor (120) 
auszugeben, der drei Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 
aufweist und in eineici geschlossenen Gehause (111) eines 
Kompressors (101) untergebracht ist^ wobei das geschlossene 
Gehause (111) mit einem ErdungsanschluS (E) verbunden ist, 
wobei die Invertiervorrichtung umfaBt: 

eine Gleichstromschaltung (5) zum Transf ormieren der 
Spannung einer Wechselstromversorgung (1) in eine 
Gleichspannung ; 

eine Umschaltungs-Schaltung (11) zum Transf ormieren der 
Ausgangsspannung der Gleichstromschaltung (5) in. eine 
Hochf requenzspannung durch Umschaltvorgange und zum Ausgeben 
der Hochf requenzspannung als die Antriebsleistung; und 

ein Of f set-Mittel zum Versetzen des von den 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 12 3t) des burstenlosen 
GleichstroiTunotors (12 0) iiber das geschlossene Gehause (111) 
zu dem ErdungsanschluB (E) f lieSenden Leckstroms , 

dadurch gekennzeichnet , daii 

die Invertiervorrichtung ferner Stromleitungen ( 15r , 
15s, 15t) zum Fiihren der Ausgangsspannung der Umschaltungs- 
Schaltung (11) an die Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) des 
burstenlosen Gleichstrommotors (120) , ein zwischen der 
Wechselstromversorgung (1) und der Gleichstromschaltung. (5) 
angeordnetes erstes Rauschentf ernungsf ilter (2) und ein 
zwischen der Gleichstromschaltung (5) und der Umschaltungs- 
Schaltung (11) angeordnetes zweites Rauschentf ernungsf ilter 
(7) umfa/it; und 

das Of f set-Mittel mit den Stromleitungen (15r, 15s, 15t) 
verbundene Spulen (51r, 51s, 51t) und eine LC- 

Resonanzschaltung (55, 57, 56) umfaBt, und einen Common-Mode- 


Strom (=11), der von den Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) 
des biirstenlosen Gleichstrommotors (12) tiber das geschlossene 
Gehause (11) zu dem Erdungsanschlufi (E) flieSt, mittels des 
zweiten Filters (7) erfaBt, den Coinmon-Mode- Strom (=11) in 
eine zwischen einem gemeinsamen Punkt (P) der 
Phasenwicklungen (123r, 123s, 123t) und dem Erdungsanschlufi 
(E) erzeugte Common-Mode-Spannung trans formiert und eine 
umgekehrt gerichtete Spannung an die Stromleitungen (15r, 
15s, 15t) tiber die LC-Resonanzschaltung (55, 57, 56) und die 
Spulen (Sir, 51s, 5 It) anlegt, um die erfaSte Common-Mode- 
Spannung zu versetzen, wahrend es angesteuert wird, um durch 
die durch das zweite Filter kommende Spannung wirksam zu 
sein. 

10. Vorrichtung gemafi Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

der Kompressor (101) ein Kiihlmittel einzieht und es 
komprimiert und entladt, wobei das Kiihlmittel 
Hydrgf luorkohlenstof f ist. 

11. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi 

der Kompressor (101) mit in dem geschlossenen Gehause 
(111) eingefiillten Schmierol (140) versorgt wird, wobei das 
Schmierol (14 0) entweder vom Ester-Typ Oder vom Ether-Typ 
ist . 

12. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

der Kompressor (101) mit einem in dem geschlossenen 
Gehause (111) eingefiillten Schmierol (140) versorgt wird, 
wobei das Schmierol (140) eine Mischung von einem Schmierol 
mit einer hohen dielektrischen Konstante und einem Schmierol 
mit einer niedrigen dielektrischen Konstante ist. 

13. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da3 
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der Kompressor (101) mit in dein geschlossenen Gehause 
(111) eingefiillten Schmierol (14 0) versorgt wird, wobei das 
Schmierol (14 0) eine Mischung aus polarem Schmierol und 
unpolarem Schmierol ist. 
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An inverter apparatus detects a common mode 
current (=11) flowing from the phase windings 
(123r, 123s, 123t) of a brushless DC motor (120) 
to an earthing terminal (E) by way of the closed 
case (1 1 1 ) of a compressor (101), generates an 
electric current (12) having a waveform similar to 
that of the detected common mode current (=11 ) 
and forcibly offset the high frequency leak current 
(=11) flowing from the compressor motor (120) by 
the generated electric current (12). 
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